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هم مسیر

  و جهت آن از سطح حلقه‌های پیچه‌ای که دارای  حلقه است، عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی قرار دارد که اندازۀ آن 

راست به چپ است. میدان مغناطیسی در مدت  تغییر می‌کند و به  در خلاف جهت اولیه می‌رسد. اگر سطح هر حلقۀ پیچه

 باشد، اندازۀ نیروی محرکۀ القایی متوسط در پیچه را حساب کنید.
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، میلۀ  سه میلۀ فلزی مشابه  و  و  را در اختیار داریم. میلۀ  را به یک انتهای میلۀ  و  نزدیک می‌کنیم. مشاهده می‌شود که میلۀ 

 را جذب و میلۀ  را دفع می‌کند. اگر هر سه میله از نظر الکتریکی خنثی باشند، درستی یا نادرستی هر یک از جملات زیر را با ذکر دلیل
مشخص کنید.
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0.5میله‌های  و  الزاماً آهنربا هستند. AC

0.5الزاماً یکی از میله‌ها آهنربا نیست.

 

با وصل کردن کلید در شکل مقابل، چه تغییری در طول فنر اتفاق می‌افتد؟ چرا؟
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  باشد، شار   و جریان عبوری از آن   و تعداد دورهای آن  حلقه است. اگر سطح مقطع سیملوله طول سیملوله‌ای

مغناطیسی گذرنده از داخل سیملوله چقدر است؟ 
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 مکعبی به ضلع  مطابق شکل مقابل، در یک میدان مغناطیسی یکنواخت به بزرگی  قرار
گرفته است.

5۲cm۰٫۱T

0.5شار گذرنده از هر وجه مکعب را به دست آورید.

0.5چه شار خالصی از کل مکعب می‌گذرد؟

( عمود بر خط‌های میدان قرار یک حلقۀ رسانا به مساحت  سانتی‌متر مربع در یک میدان مغناطیسی متغیر به معادلۀ  )در 

دارد. در بازۀ زمانی  تا  ثانیه، بزرگی نیروی محرکۀ القایی متوسط در حلقه را محاسبه کنید.
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قاب فلزی مستطیل‌شکلی به ابعاد  مطابق شکل روبه‌رو با تندی ثابت

 وارد میدان مغناطیسی یکنواخت  شده و از طرف دیگر آن خارج می‌شود.
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0.5نمودار شار گذرنده از حلقه را رسم کنید.

0.5نمودار نیروی محرکۀ القاشده در آن را برحسب زمان رسم کنید.

جریان متناوبی که بیشینۀ آن  و دورۀ آن  است، از یک رسانای  اهمی می‌گذرد:
الف( در چه لحظه‌ای شدت جریان بیشینه خواهد بود؟

ب( در این لحظه نیروی محرکۀ القایی چقدر است؟
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معادلۀ جریان گذرنده از یک سیملوله به‌صورت  است. اگر انرژی ذخیره‌شده در سیملوله در لحظۀ  برابر 
باشد، ضریب القاوری سیملوله چند میلی‌هانری است؟
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1جریانی با رابطۀ  از القاگری به ضریب القاوری  می‌گذرد. در چه لحظه‌ای انرژی القاگر برابر  است؟ 10I = − ۸t۲۱۰۰mH۳٫۲J

ها و عمود اگر بردار میدان مغناطیسی  برحسب میلی‌تسلا باشد و حلقه‌ای به مساحت  که سطح آن موازی محور 

ها است در این میدان باشد شار عبوری از این سطح چند وبر است؟ بر محور 
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میدان مغناطیسی مطابق شکل بر سطح یک حلقه در لحظۀ  عمود است. اگر این حلقه در هر ثانیه  در جهت نشان‌داده‌شده بچرخد و

بِر است؟  بیشینۀ شار عبوری از آن  باشد، مقدار شار عبوری از این حلقه در لحظۀ  چند وِ
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اگر حلقه‌ای به مساحت  را عمود بر محور  قرار دهیم و میدان مغناطیسی  برحسب گاوس از حلقه عبور
دهیم. شار مغناطیسی عبوری از حلقه چند میکرو وبر است؟
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سیمی به طول  متر را به‌صورت پیچه‌ای مربع‌شکل به تعداد  حلقه درآورده و آن را به‌گونه‌ای در میدان مغناطیسی به شدت 

بِر است؟ میلی‌تسلا قرار می‌دهیم که سطح صفحات حلقه با خطوط میدان زاویۀ  بسازد شار عبوری از این پیچه چند وِ
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با یک سیم به طول  یک قاب مربعی شکل درست می‌کنیم. شار عبوری بیشینه حاصل از میدان مغناطیسی یکنواخت عبوری از آن را 

می‌نامیم. سیم را به  قسمت مساوی تقسیم کرده و با هریک، یک قاب مربعی جدید می‌سازیم. مجموع شار بیشینۀ عبوری از آنها در همان میدان

مغناطیسی قبل را  می‌نامیم. نسبت  چقدر است؟
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سطح حلقه‌های پیچه‌ای که دارای  دور و مساحت هر حلقۀ آن  است، بر میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی  عمود است.

اگر میدان مغناطیسی در مدت  به  و در خلاف جهت اولیه برسد، نیروی محرکۀ القایی متوسط به بزرگی  ولت در پیچه القا

( را به دست آورید. می‌شود. تعداد حلقه‌های پیچه )

1

16N۲۰cm۲۰٫۲T

۲۰ms۰٫۴T۱۲

N

دو سیم موازی حامل جریان و سه نقطه  و  و  در شکل زیر مشخص شده‌اند )نقطه  در فاصلۀ مساوی از دو سیم قرار دارد(. یک دسته
الکترون هم‌جهت با جریان سیم‌ها وارد فضای اطراف سیم‌ها می‌شوند:
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0.5در کدام نقطه الکترون‌ها از مسیر اولیۀ خود منحرف نمی‌شوند؟

0.5نوع نیروی مغناطیسی که دو سیم به هم وارد می‌کنند دافعه است یا جاذبه؟

دو سیم حامل جریان‌های مساوی مطابق شکل زیر بر محورهای مختصات منطبق‌اند. جهت میدان مغناطیسی خالص را در نقطه  تعیین کنید.

           ‌
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( آهنربا بدون حضور حلقه به توپ برخورد می‌کند، ( آهنربا از درون حلقه عبور کرده و به توپ ساکنی برخورد می‌کند. در شکل ) در شکل )
توضیح دهید در کدام شکل تندی حرکت توپ بیشتر است؟

                               ‌
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در شکل با توجه به جهت جریان القایی در حلقه تعیین کنید حلقه در حال نزدیک شدن به سیم است، یا دور شدن از آن؟
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